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[bookmark: _Toc195538688][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
[bookmark: _GoBack]本文件由北京市应急管理局提出并归口。
本文件由北京市应急管理局组织实施。
本文件起草单位: 
本文件主要起草人：
[bookmark: BookMark4]

森林火险监测站建设规范
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc55809216][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc193983757][bookmark: _Toc193983784][bookmark: _Toc194067902][bookmark: _Toc194306795][bookmark: _Toc194329575][bookmark: _Toc194329632][bookmark: _Toc195538689]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了森林火险监测站基本要求、选址、设备设施、技术要求及维护和管理。
本文件适用于地面森林火险监测站的建设。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc55809217][bookmark: _Toc193983758][bookmark: _Toc193983785][bookmark: _Toc194067903][bookmark: _Toc194306796][bookmark: _Toc194329576][bookmark: _Toc194329633][bookmark: _Toc195538690]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 33705  土壤水分观测  频域反射法
GB/T 35221  地面气象观测规范  总则
LY/T 1063  全国森林火险区划等级
LY/T 2579  森林火险监测站技术规范
QX/T 30  自动气象站场室防雷技术规范
[bookmark: _Toc193983759][bookmark: _Toc193983786][bookmark: _Toc194067904][bookmark: _Toc194306797][bookmark: _Toc194329577][bookmark: _Toc194329634][bookmark: _Toc195538691]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc194067905][bookmark: _Toc193983760][bookmark: _Toc193983787][bookmark: _Toc194067906][bookmark: _Toc194306798][bookmark: _Toc194329578][bookmark: _Toc194329635][bookmark: _Toc195538692]森林火险监测站  forest fire danger monitor station
用于自动采集并上传森林火险相关气象要素、可燃物要素、土壤要素、物候状态等数据的专用设施。
[bookmark: _Toc193983761][bookmark: _Toc193983788][bookmark: _Toc194067907][bookmark: _Toc194306799][bookmark: _Toc194329579][bookmark: _Toc194329636][bookmark: _Toc195538693]基本要求
[bookmark: _Toc195538694]质量要求
森林火险监测站的质量要求应符合LY/T 2579的相关要求。
[bookmark: _Toc195538695]环境适应性
森林火险监测站的环境适应性应符合LY/T 2579的相关要求。
[bookmark: _Toc195538696]防雷设备
森林火险监测站的防雷设备的性能和安装宜符合QX/T 30的相关要求。
[bookmark: _Toc195538697]供电方式
森林火险监测站供电方式宜采用太阳能电池和蓄电池联合供电，应满足连续阴雨15天情况下森林火险监测站的供电。
[bookmark: _Toc195538698]通信方式
森林火险监测站数据传输宜采用4G、5G通信，在无公网通信的区域可采用北斗短报文或其他卫星通信方式。
[bookmark: _Toc193983762][bookmark: _Toc193983789][bookmark: _Toc194067908][bookmark: _Toc194306800][bookmark: _Toc194329580][bookmark: _Toc194329637][bookmark: _Toc195538699]选址要求
森林火险监测站应按照LY/T 1063的要求，综合考虑气候、地形、地貌和可燃物类型的差异而设置。每一具有代表性的区域内应设置一个森林火险监测站。
应选择灌丛或稀疏林地等开阔地，并处在阳坡森林火险相对较高的位置。
应建设在坡中下部，且站点南向的山体不宜过高。
四周应空旷平坦，应避开地质灾害风险区及其他影响传感器性能的区域。
所在位置在森林防火期内平均日照时长应大于4h/d。
宜建在通信网络稳定覆盖的区域。
宜建在交通较为便利、有人员看管的区域。
[bookmark: _Toc193983763][bookmark: _Toc193983790][bookmark: _Toc194067909][bookmark: _Toc194306801][bookmark: _Toc194329581][bookmark: _Toc194329638][bookmark: _Toc195538700]设备设施
[bookmark: _Toc195538701]组成
森林火险监测站应主要由气象要素传感器、可燃物要素传感器、土壤要素传感器、物候相机和其他配件组成。
气象要素传感器包括气压、气温、相对湿度、总辐射、风向、风速、雨量传感器。
可燃物要素传感器包括10h时滞可燃物温度传感器和10h时滞可燃物含水率传感器。
土壤要素传感器包括土壤温度传感器和土壤含水率传感器。
物候相机用于记录植被返青、落叶、积雪覆盖等明显物候状态。
其他配件由数据采集器、通信模块、电源、附件组成，具体包括：
数据采集器包括气象、可燃物、土壤等要素转换器、控制器和接口；
通信模块包括4G、5G或卫星通信等终端；
电源包括充电控制器、太阳能电池板、蓄电池；
附件包括接插件、避雷器、防护箱、基座、支架和围栏。
[bookmark: _Toc193983764][bookmark: _Toc193983791][bookmark: _Toc194067910][bookmark: _Toc194306802][bookmark: _Toc194329582][bookmark: _Toc194329639][bookmark: _Toc195538702]安装要求
森林火险监测站的设备安装应符合LY/T 2579的相关要求。
风向、风速传感器应安装在距地面10m～12m的高度，对风杆基础施工比较困难的区域宜降低到6m。
可燃物要素传感器应安装在距地面25cm～30cm的高度。
土壤要素传感器应可同时测量10cm、20cm深度的土壤温度和土壤含水率。
物候相机宜安装在距地面1.5m±10cm的高度，可拍摄清晰的地表植被。
[bookmark: _Toc195538703][bookmark: _Toc194067911][bookmark: _Toc194306803][bookmark: _Toc194329583][bookmark: _Toc194329640][bookmark: _Toc193983765][bookmark: _Toc193983792]调试
火险监测站安装完毕后，应进行10至15天的调试和试运行，数据上报稳定后正式使用。
[bookmark: _Toc193983771][bookmark: _Toc193983798][bookmark: _Toc194067917][bookmark: _Toc194306809][bookmark: _Toc194329589][bookmark: _Toc194329646][bookmark: _Toc195538704]技术要求
[bookmark: _Toc193983772][bookmark: _Toc193983799][bookmark: _Toc194067918][bookmark: _Toc194306810][bookmark: _Toc194329590][bookmark: _Toc194329647][bookmark: _Toc195538705]性能要求
[bookmark: _Toc193983773][bookmark: _Toc194067919][bookmark: _Toc194306811][bookmark: _Toc194329591][bookmark: _Toc194329648][bookmark: _Toc195538706]气象要素测量性能
森林火险监测站气象要素包括气压、气温、相对湿度、总辐射、风向、风速、降水量，其测量性能应符合GB/T 35221的相关要求，标定周期应符合LY/T 2579的相关要求。
[bookmark: _Toc193983774][bookmark: _Toc194067920][bookmark: _Toc194306812][bookmark: _Toc194329592][bookmark: _Toc194329649][bookmark: _Toc195538707]可燃物要素测量性能
10小时时滞可燃物温度的测量性能应符合以下要求：
1. 测量范围：-35℃～50℃；
精度：0.1℃；
最大允许误差：±0.4℃；
采样频率：1次/min；
标定周期：1年。
10小时时滞可燃物含水率（体积）的测量性能应符合以下要求：
1. 测量范围：0%～70%；
精度：0.1%；
最大允许误差：±3.0%（含水率≤25%）；
采样频率：1次/min；
标定周期：1年。
[bookmark: _Toc193983775][bookmark: _Toc194067921][bookmark: _Toc194306813][bookmark: _Toc194329593][bookmark: _Toc194329650][bookmark: _Toc195538708]土壤要素测量性能
土壤温度的测量性能应符合以下要求：
1. 测量范围：-50℃～80℃；
1. 精度：0.1℃；
1. 最大允许误差：±0.3℃；
1. 采样频率：1次/min；
1. 标定周期：1年。
土壤含水率的测量性能应符合以下要求：
1. 测量范围：0%～100%；
1. 精度：0.1%；
1. 最大允许误差：±5%（含水率3%～10%）；±2.5%（含水率15%～25%）；±5%(含水率35%～45%)；
1. 采样频率：1次/min；
1. 标定周期：1年。
[bookmark: _Toc193983776][bookmark: _Toc194067922][bookmark: _Toc194306814][bookmark: _Toc194329594][bookmark: _Toc194329651][bookmark: _Toc195538709]物候状态
物候状态的监测性能应符合以下要求：
1. 监测方式：可见光/近红外双波段模式；
1. 物候分析能力：可实现植被返青、落叶、积雪、积雪深度等明显物候状态识别。
[bookmark: _Toc193983777][bookmark: _Toc193983800][bookmark: _Toc194067923][bookmark: _Toc194306815][bookmark: _Toc194329595][bookmark: _Toc194329652][bookmark: _Toc195538710]功能要求
森林火险监测站应具备火险要素监测、数据上传、功能扩展、自启动等功能。
应将监测数据，经过采集器的处理，及时传输至森林火险相关部门。
应具有自诊断功能，可对各传感器、供电系统的工作状态进行监测。
森林火险监测站的数据采集器应具备拓展功能，可根据需要增加其他森林火险要素传感器。
应具备断电后重新有电源时，能够自启动功能。
[bookmark: _Toc193983778][bookmark: _Toc193983801][bookmark: _Toc194067924][bookmark: _Toc194306816][bookmark: _Toc194329596][bookmark: _Toc194329653][bookmark: _Toc195538711]维护和管理
[bookmark: _Toc194067925][bookmark: _Toc194306817][bookmark: _Toc194329597][bookmark: _Toc194329654][bookmark: _Toc195538712][bookmark: _Toc193983779][bookmark: _Toc193983802]维护
森林火险监测站应按照标定要求，由生产单位或委托第三方具有资质的专业机构，对森林火险监测站各要素传感器进行校验和标定，并形成记录文档。
应及时修剪对森林火险要素监测可能有影响的树木；定期清除围栏内灌木、杂草，保持太阳能面板清洁，清除雨量筒内的落叶、杂物，防止堵塞。
[bookmark: _Toc194067926][bookmark: _Toc194306818][bookmark: _Toc194329598][bookmark: _Toc194329655][bookmark: _Toc195538713][bookmark: _Toc193983780][bookmark: _Toc193983803]管理
[bookmark: _Toc194306819][bookmark: _Toc194329599][bookmark: _Toc194329656][bookmark: _Toc195538714]森林火险监测站应做好站点基本信息采集，并及时更新。站点基本信息见表1。
表 1 森林火险监测站站点基本信息
	站点名称
	

	区
	
	乡（镇）
	
	林场（区域）
	

	经 度（度）
	
	纬  度（度）
	
	高程（m）
	

	坡 度（度）
	
	坡  向
	
	坡  位
	

	通信方式
	

	定位环境描述
	

	备注（环境照片）
	


[bookmark: _Toc193983781][bookmark: _Toc193983804]
应定期对森林火险监测站进行巡查，确保设备完好，稳定运行，发现问题及时上报。
森林火险监测站巡查内容包括但不限于：
1. 气象传感器、可燃物传感器、土壤传感器、物候相机和其他配件外观、接线等情况；
1. 周边环境是否发生异常变化，并影响监测效果。
每年森林防火期前应进行1次现场巡查。其他宜结合森林火险监测站监测数据质量情况及大风、冰雹、冰冻等灾害性天气发生情况，增加巡查频次。
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